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Reprezemiarea numerelor rationale pe axa numerelor,
opusul unui numar rational; valoarea ahsoluti (modulul)

— Ty
( » Identificarea caracteristicilor numerelor rationale si a formelor de scriere a acestora in contexte variate.

» Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale, a estimérilor si a aproximdrilor pentru rezolvarea unor
exercitii.

Notiuni-cheie: numar rational, fractie zecimald, fractie ordinard, fractie reductibils, axa numerelor, opusul
numarului rational, parte Intreaga, parte fractionard, modulul unui numdr rational.

Actiuni-cheie: scrierea unui numar rational; aplicarea formulelor de transformare a fractiilor zecimale in frac-
tii ordinare; aplicarea definitiei modulului unui numar rational pentru exercitii numerice; utilizarea proprietatilor
modulului pentru efectuarea de calcule; reprezentarea pe axd a numerelor rationale; utilizarea proprietatilor partii
intregi sau partii fractionare; exemplificarea de numere prin utilizarea notiunii de opus al unui numar; aplicarea

unui procedeu-tip pentru determinarea unei fractii reductibile.
\ S

Reprezentarea pe axi a numerelor rationale

S > - : : = = : S =——
Definitie: Un numir rational se poate exprima printr-un cat neefectuat, « : b, fie printr-o fractie ordinard, —,
fie printr-o fractie zecimala finitd sau periodica (catul efectuat al numerelor intregi a si b, cu b nenul).

%a,beZ,biO,(a,b):l
|

Multimea numerelor rationale sc¢ noteaza cu (), astfel definim: Q =

f

- - == = : . La
Multimea numerelor rationale pozitive o notam cu Q. si o definim: Q. = Jlg a,beZ,a,b>0,b%0,(a,b)=1

- : . = : = = a
Mulfimea numerelor rationale negative ¢ notadm cu @ _si o definim ca fiind: ()_ = - a,beZ,a.b<0(a,b)= 1}

- = = = =
Dacia € Z, atunci — =« . Deci avem a € QQ si atunci Z € Q.
1
Deoarece stim ¢cd N € 7, iar acum am invatat cad Z < Q obtinem incluziunea N € Z c @),
Definitie: Numim axa numerelor o dreapta pe care fixim un punct, numit origine, o unitate de masura si un

=) t numdr rational 1i corespunde un unic punct pe axa numerelor.
Formulele de mranstormare a fractitlor zecimale in fractii ordinare:

: - - S — dydy...d,
a) wansformarea fractitior zecimale In fractii ordinare: @, qa,..a, = ———="

10
= = . —— = e - aa,..4,
b} transformarea fractiilor zecimale periodice simple in fractii ordinare: gy.(a,a, ..., ) =g, — =
¢y transformarea fractitlor zecimale periodice mixte in fractii ordinare: (EE Al
4 cifie

ihds..a,bb.b,. b, —aaya;..a

999...9000...0
ey - Ay

g cilre de 951 p cifre de 0

P

Ay, s d,(bby..b,) = ay

Parfea intreagd a unui numir rational x este acel numar intreg notat [x], astfei incét sd avem [x] <x < {x] +1.
=

Numirui x — [x] se numeste partea fractionard a numarului rational x §i se noteaza cu {x}.

Pentru orice numar rational x, avem 0 < {x} < 1.

Oricare ar fi numarul rational x, avem x = [x] + {x}.

Orice numdr rational pozitiv se reprezintd printi-o fractie zecimald de forma x = ¢, 40,05 ... unde a, este

partea intreagd a lui x §i se noteazd cu [x], 1ar 0,4,a,a,... este partea fractionard a lui x si se noteaza cu {x}.



TEST — Reirezshtarea numerelor rationale pe axa numerelor,
opusul unui numér rational; valoarea abisoluti (modulul)

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

5

5p| 1. Fractia 3 se scrie sub forma de fractie zecimala astfel ... .
5p | 2. Fractia zecimala 3,(459) se scrie sub forma de fractie ordinard astfel ... .
5p | 3. Partea intreagd a numadrului 1,43 este ... .
5p | 4. Partea fractionard a numarului —3,25 este ... .

. . 41 -3 1 1 14 18
5p | 5. Fie multimea 4=4——:—;—;-0,8,0,(6);—9; : : —:(=2)°

96 8 0,(3) 0,125° 7 3

ANN=...
5p | 6. Numerele intregi » pentru care |n| < 5 sunt egale cu ... .

Subiectul al lI-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p | 1. Determinati x € Q pentru care: | x—1|= 1

2
5p | 2. Care este a 2015-a zecimala a numarului 1,432(867).

3. Reprezentati pe axd numerele rationale care satisfac relatiile:
5p a) x| =3

1
5p| b) = 5

5p o x|=1

2
sp| A =3

Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)
1. Se dau multimile: 4 = {3, 4, 5} si B= {0, 2, -3}.
5p a) Reprezentati pe axa elementele celor doud multimi de mai sus.

5p b) Determinati multimea H = {‘x‘ + ‘y‘ /xeA,ye B} )

X

y

5p ¢) Determinati multimea S 2{ /xeB,ye A} .

2. Se da fractia 2xt3
S5x+4

5p a) Determinati forma generala a lui x pentru care fractia este reductibila.
5p b) Determinati forma generala a lui x pentru care fractia este ireductibila.

, X numar intreg.

+3
S5x+4

5p ¢) Calculati suma celor mai mici 99 de numere naturale nenule x pentru care fractia
este reductibila.

Unitatea 1 ® Multimea numerelor rationale o



Gieeratii cu numere rationale, proprietati

Re 0 b 2 od

» Identificarea caracteristicilor numerelor rationale si a formelor de scriere a acestora in contexte variate.

» Utilizarea proprietatilor operatiilor in efectuarea calculelor cu numere rationale.

» Determinarea regulilor eficiente de calcul in efectuarea operatiilor cu numere rationale.

» Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere rationale si a |
ordinii efectudrii operatiilor.

Notiuni-cheie: numdr rational, inversul unui numdr rational, distributivitate, semn.

Actiuni-cheie: utilizarea proprietdtilor operatiilor in efectuarea calculelor cu numere rationale; utilizarea
regulilor de semn; recunoasterea si exemplificarea de numere prin utilizarea notiunii de invers asociata unui numar
rational, rezolvarea de exercitii care implica notiunile-cheie.

Adunarea numerelor rationale. Proprietati
Prin adunarea a douad numere rationale ¢ si b se obtine un numar rational, notat ¢ + b, numit suma numerelor
a s1 b. Numerele « si b se numesc termenii sumei.
Pentru a aduna doua numere rationale, procedam astfel:
e dacd g si b au acelasi semn, se aduna modulele lor si se scrie in fata rezultatului semnul comun;
e daca a si b au semne diferite, se scad modulele lor (din cel mai mare pe cel mai mic) i se scrie in fata
rezultatului semnul numarului cu modulul mai mare.
In multimea numerelor rationale:
e adunarea este asociativa: (a + b) +c=a+ (b + ¢);
e ( este element neutru fatd de adunare: a + 0=0 + a = g;
® pentru oricare a existd —«, opusul lui ¢, astfel incit: ¢ + (—a) = (-a) +a=0;
e adunarea este comutativa: a + b = b + @, pentru a, b, ¢ € Q.
Scaderea numerelor rationale
e prin scaderea a doud numere rationale a si b se obtine un numar rational ¢, notat a — b, pentrucare a = b + c.
* ¢ sc numeste diferenta numerelor « si b, iar a este descazutul si b este scazatorul.
¢ diferenta a doud numere rationale se efectucaza adundnd descazutul cu opusul scazatorului: a — b = a + (-b).
e 0 succesiune de adunari si de scideri de numere se numeste suma algebrica.
inmultirea numerelor rationale. Proprietiti
® prin inmultirea a douad numere rationale a si b se obtine un numar rational, notat a * b; a si b se numesc fac-
torii produsului.
e dacaa=0saub=0, atuncia- - b=0.
dacd « si b au acelasi semn, atuncia - & = |g| - |b|.
dacd a s1 b au semne diferite, atuncia - b =—(|q| - |b]).
produsul dintre un numdr @ si—1 este opusul numaérului a, a - (-1) = —a, pentru orice numar rational a.
n multimea numerelor rationale, inmultirea are urmitoarele preprietiti:
este comutativa: a - b =b - a;
este asociativa: a : (b ¢c)=(a ' b) ‘- c;
I este element neutru fatd de inmultire: a -1 =1 a = g;
este distributiva fata de adunare si fata de scadere:
a(btcy=a b+a-csia(b-c)=a b—a- c,pentruoricea, b, ¢ € Q.
impirtirea numerelor rationale. Proprietiti

e & 2 o —> 0 & @

: B q= == - :
e Dacd a, b € Z*, numarului rational — i se asociaza numirul rationa

e - = a
numit inversul numarului — .
s :
Se noteaza (Zj =_.

a
® Daca p si g sunt numere rationale si g # 0, catul dintre p si g, notat p : ¢, este acel numar rational ¢, pentru
care p = q - ¢, unde p este deimpartitul si ¢ este impartitorul.
o Impirtirea a doud numere rationale se efectueaza inmultind deimpartitul cu inversul impartitorului.
* Produsul dintre un numar si inversul lui este egal cu 1.




TEST ~0peratii cu numere rationale. Proprietati

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

Sp

5p

5p

5p

5p
5p

83 53

g . . 70 <
1. Valoarea numarului n = ———+—— esteegalacu ....

101 101 101

2. Dacd a=———+—,atuncia’este egalcu ... .
2 43

3. Se da numarul a =(-0,75)/ (—1%) . Determinati a .

4. Calculati: a) %—E+ 4 b) (_EJE(_QJ

N 3 .
(“iw{—jsi sz—?.i -[—33). Calculati a -b.
6 4 15 5)

714

5
5. Se dau numerele a = (—Ej +

N /

6. Verificati proprietatea de distributivitate a
1 2 1
pentru a=—,b=—,c=—.
2 3 4

tnmultirii fatd de adunare, a - (b+c)=a-b+a-c

Subiectul al ll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p

5p

5p

5p

5p

Sp

-1
1. Calculati: E—[ll—é E .
|5 2 4/ 15

2. Efectuati: 8 [@)-I—E —Qw
9)164) 13 2 )
3. Se da numarul a = (-0, 75)/[—1%). Determinati a '
4. Calculati: a) é—E+i; b) SEAPLN .
6 7 14 4) 27 8
5. Se dau numerele a = (—iw +(—§] +(§j st b= (—2 ij-(—3 }_J Calculatia - b.
12 ) 6) |4 15 5
6. Verificati proprictatea de distributivitate a inmultirii fatd de adunare:
1 2 1
a(b+cy=a-b+a-cpentru a=—,b=—,c=—.
2 3 4

Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

15p

15p

16

1. Se dau numerele a =0,75 (—Ej st b= 1% :(=0,4). a) Calculati numerele a s1 b.

b) Determinati (a - b) .

¢) Calculati (a + b)(a — b).

2. La un supermarket urmeaza a fi completate etichetele aldturate pentru a fi afisate:

A Carne de vitd B Pastrama de oaie C Suc de rosii
Greutate neta: Greutate neta: 1500 g Greutate netd: 450 g
Pret: 39,65 lei Pret: ... lei Pret: 1,62 lei
Pret per kg: 15,25 lei Pret per kg: 14,98 lei Pret per kg: ... lei

a) Cét va pliti Ionescu la casa daci ia céte un produs corespunzator fiecarei etichete?
b) Cét va pliti Popescu la casd daca ia céte 2 produse cu eticheta A, 3 produse cu eticheta B si

4 produse eticheta C?
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Multimea numerelor rationale

» Identificarea caracteristicilor numerelor rationale si a formelor de scriere a acestora in contexte variate.

» Aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale, a estimérilor si a aproximdrilor pentru rezolvarea unor
exercitil.

» Utilizarea proprietdtilor operatiilor in efectuarea calculelor cu numere rationale.

» Caracterizarea multimilor de numere si a relatiilor dintre acestea utilizind limbajul logicii matematice
si teoria multimilor.

» Determinarea regulilor eficiente de calcul in efectuarea operatiilor cu numere rationale.
Notiuni-cheie: ordine crescitoare, ordine descrescétoare, fractie ordinard, comparare, incadrare.

Actiuni-cheie: aplicarea regulilor de calcul cu numere rationale a estimérilor si a aproximdirilor pentru
rezolvarea unor exercitii; transformari ale fractiilor zecimale in fractii ordinare si invers; incadrarea unui numar
rational intre doud numere intregi consecutive; determinarea regulilor eficiente de calcul in efectuarea operatiilor
cu numere rationale.

Breviar teoretic

Cum comparam doud sau mai multe numere rationale?

* Spunem ci a este mai mic decat b (sau ca b este mai mare decat a) si notdm ¢ < b (sau b > a), daci exista un
numar rational pozitiv ¢, astfel mcat ate=h.

« Dac g < b sau a = b, spunem ca ¢ este mai mic sau egal cu b (sau ca b este mai mare sau egal cu @) si scriem
a<b(saub=a).

Ordonare
+ Se aduc fractiile la acelasi numitor, iar fractia mai mare va fi cea cu numaratorul mai mare.
* Se aduc fractiile la acelasi numarator, iar fractia mai mare va fi cea cu numitorul mai mic,

[ §tlaticd.

> Pitagora considera cunostintele muzicale ca facand parte din domeniul matematicii
si, in mod special, din teoria numerelor. Sunetele armonioase, spunea Pitagora, sunt
produse de rapoartele exprimate in numere intregi. Cu cat valoarea numerica a raportului
este mai micd, cu atdt sunetul este mai frumos!

~ Folosind o rigla poti indica lungimea insectei ilustratd aldturat, exprimati in
centimetri. Efectueaza si alte masurdtori, apoi compara valorile obtinute.

D
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JEST ~i€ompararea si ordonarea numerelor rationale

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

7 1 1910 . .

5p 1. Numerele ——;——:0;—;—;— sunt scrise in ordine ... .
2 2 243

. Numarul 8,9 este incadrat intre ... si ... .

5p 3. Numarul rational % este mai ... decat %

[

5p

781 3 4 8 .. .
5p | 4. Numerele —;—;—;——;——;—— sunt scrise in ordine ... .
232 4 3 5
: : : . , . . o 1
5p | 5. Puneti unul dintre simbolurile ,,<*, ,,>” sau ,,=" pentru a obtine propozitia adevarata —g . g
5p | 6. Numarul 1,275 transformat in fractie ordinara cste ... .
Subiectul al ll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)
: 4 7 3 9
5p | 1. Comparati numerele: a) — cu—; by —— cu—.
7 3 5 4
o : 5 3 1 39 -51
5p | 2. Scrieti In ordine crescitoare urmatoarele numere: —;—;—;—;—.
722 25
3. Incadrati fiecare numar rational intre doud numere Intregi consecutive:
5p| a)...<62<... b) ...<-0,5<...

5p | 4. Determinati cardinalul multimii 4 = {n € Z | n <100, |n| = n}.

5p | 5. Scrieti cinci numere rationale cu tret zecimale, cuprinse intre numerele: 3,75 st 3,78.
5p | 6. Care dintre numerele urmaitoare este mai apropriat de —107?

-10,01; -9,99; -10,1; =9,998; —10,014; —10,001.

Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

1. Se dau numerele —g;—l;O;E;x;é;y;l-
2 4 6

5p a) Precizati trei valori ale lui x, astfel incat numerele de mai sus sa fie scrise Tn ordine crescatoare.

5p b) Precizati trei valori ale lui y, astfel incat numerele date sa fie scrise in ordine crescatoare.
5p ¢) Ce se intampld daca x = y? Cum se rescrie sirul de numere?

2. Determinati n € N stiind ca:

| Lt

P 10 7n+3 6

5p b) l<i<m'
9 n* 9’
1 (n+1)2 5

5 c) —

P ) 4
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» Identificarea caracteristicilor numerelor reale si a formelor de scriere a acestora in contexte variate.

» Aplicarea regulilor de calcul cu numere reale, a estimdrilor si a aproximdrilor, pentru rezolvarea unor
ecuatii.

» Utilizarea proprietitilor operatiilor in efectuarea calculelor cu numere reale.

> Interpretarea matematicd a unor probleme practice prin utilizarea operatiilor cu numere reale si a ordinii
efectudrii operatiilor.

Notiuni-cheie: pétrat perfect, riddcina patrata, radical.

Actiuni-cheie: identificarea pétratelor perfecte, scrierea si citirea relatiilor matematice corespunzitoare
definitiei si proprietitilor radacinii patrate, aplicarea in rezolvarca problemelor a definitiei si a proprietatilor

radacinii patrate.
A S

Breviar teoretic

Definitie: Radacina patratd a unui numar ¢ pozitiy este un numar pozitiv care, ridicat la puterea a doua, este
egal cu numarul a.

Radacina patratd a numarului a se noteaza Ja .
Definitie: Un numar natural este patrat perfect daca se poate scrie sub forma s, unde # este un numér natural,
Orice patrat perfect mai mare decat 1 se poate scrie ca un produs de puteri de numere prime cu exponent par.

Exemple:

1) 12=1 rezulta: \/I =1; raddcina patrata a lui 1 este 1;

2) 2% =4 rezulta: V4= 2; radacina patrata a lui 4 este 2;

3) 32 =09 rezulta: Jo= 3; radacina patratd a lui 9 este 3;

4) 4°=]6 rezulta: J16 = 4; radacina patrata a lui 16 este 4.

Proprietati:

(JE)Z =a; Ja>0; \/a_zzlal.

| Stiafica..

» In matematica, daca ordinul unui radical nu este precizat, atunci este vorba implicit de radicalul de ordinul 2,

denumit si rdddcind patrata.
» Ultima cifrd a unui patrat perfect este doar una dintre cifrele 0, 1, 4, 5, 6, 9.

» Pentru a ardta ca un numar nu este patrat perfect mai putem arita ca el este cuprins Intre doud patrate de

numere consecutive.

» Intre n? si (n + 1)* existd 2 - #» numere naturale, unde ,,#” este numar natural oarecare.

D



TEST~Réad4cina patrati a unui numér natural

Subiectul I. Scrieti doar rezultatul final. (30 p.)

5p
5p
5p
5p

5p

3p

-----

2. Adevarat sau fals? Numarul \/—2_5 nu exista.
3. Calculati: V149 +4/144 4169,
J841-81

. Efectuati: 117, 1117, 11112 si analizati rezultatele.

4. Calculati:

th

6. Folosind exercitiul anterior, calculati raddcinile patrate: V12321, V1234321, 123454321

Subiectul al ll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p

5p
5p

5p
5p

5p

1. Extrageti radicina patratd descompunand numérul de sub radical in factori primi:
V1296, 3025,

2. Aceeasi cerintd pentru numerele: V6561, /5625 .
3. Stabiliti daca numarul 4" este patrat perfect.

4. Calculati v4°"*" .

5. Doua gridini au aceeasi suprafatd. Una este pitratd, iar cealaltd dreptunghiulara, cu dimensiunile
de 27 m g1 75 m. Determinati latura gradinii patrate.

o, . . 3. . . o o C
6. Latimea unui dreptunghi este " din lungimea acestuia. Calculati dimensiunile dreptunghiului

stiind ¢ aria lui este 2187 cm?.

Subiectul al lll-lea. Scrieti rezolvarile complete. (30 p.)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1. Aratati cd urmatoarele numere nu sunt patrate perfecte:
a) 2017*+2016% n € N;
by 1-2-3-...-25;
¢) 66...6,unde cifra 6 apare de 100 de ori.

2. Aratati cd urmatoarele numere sunt pdtrate perfecte:

2 1777
b) 3242015 . 3612017 . 5292017.
C) 32k+3 . 52k_2 . 152k.
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